IM VERBORGENEN ENTFALTEN WIR UNGEAHNTE KRAFTE

([

Innovation aus Tradition



DIE ISABELLENHUTTE HEUSLER GMBH & CO. KG
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Unser Unternehmen zahlt zu den bedeutendsten Herstellern von elektrischen Widerstandswerkstoffen und thermoelektrischen
Werkstoffen zur Temperaturmessung sowie von passiven Bauelementen fiir die Automobil-, Elektro- und Elektronikindustrie. Der
Bereich Prézisionsmesstechnik setzt MaRstabe bei der Messung von Strom, Spannung und Temperatur in PKW und LKW, aber

auch in Hybrid- und Elektrofahrzeugen sowie in Industrie- und regenerativen Energieerzeugungssystemen.

Als international anerkannter Spezialist und Technologiefihrer definieren wir mit unseren innovativen Produkten immer wieder
den Stand der Technik und unterstreichen die Technologie- und Innovationskompetenz der Isabellenhiitte. Entscheidende Erfolgs-
kriterien sind die kontinuierliche Entwicklung neuartiger Produkte, Technologien und Fertigungsprozesse sowie unsere vergleichsweise
sehr hohe Fertigungstiefe. Diese erstreckt sich von der Herstellung der Legierungen iiber die Umformtechnik, das Trennen, bis hin
zum Beschichten und Verlitzen von Standard- und kundenspezifischen Anforderungen.

Innovation aus Tradition

Wir setzen reine Nichteisenmetalle als
Grundstoffe fiir unsere Legierungen ein,
wie zum Beispiel Cu, Ni, Mn, Si, Cr, Al, Sn, Co.



PRAZISIONSLEGIERUNGEN

PRAZISIONSLEGIERUNGEN DER ISABELLENHUTTE

Die Legierungen der Isabellenhiitte gehéren zu den qualitativ hochwertigsten am Markt und entfalten ihre auRergewdhnlichen
Krafte in vielen Bereichen der Elektronik und Elektrotechnik. Bei der Produktion gehen wir konsequent auf individuelle
Kundenbediirfnisse ein und liefern je nach Anforderung in den verschiedensten Formen und Ausfihrungen.

Fast liberall im Einsatz

Verarbeitet werden Prézisionslegierungen der Isabellenhiitte in nahezu allen Branchen. Hauptsachlich jedoch in der
Automabil- und Luftfahrtindustrie, der Petrochemie, der Analytik, der Prozess- und Bahntechnik sowie der Steuer-,
Mess- und Regeltechnik.

Verlassliche Qualitat

Unsere Legierungen werden unter Einhaltung engster Toleranzen und unter Berlicksichtigung aller nationalen wie internationalen
Normen gefertigt. Das Ergebnis ist eine auRergewdhnlich hohe Qualitat. Dabei beriicksichtigen wir auch individuelle
Kundenanforderungen — ob weichgeglihte Dréhte mit blanker oder isolierter Oberflache, lackierte Dréhte, weichgegliihte
Bander oder Litzen mit standardisiertem wie kundenspezifischem Aufbau. Die Form, in der geliefert wird, bestimmen Sie!



ANWENDUNGEN

Temperaturmessung Strommessung

Legierungsentwicklung
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LEGIERUNGSENTWICKLUNG //

UNSER TECHNIKUM ERMOGLICHT
DIE HERSTELLUNG KLEINER MENGEN

Wir sind lhr Ansprechpartner fiir die Herstellung von Kleinst-
mengen fiir Entwicklungsprozesse, den Musterbau oder Sonder-
anwendungen und hieten folgende Leistungen an:
= Schmelzen von Musterchargen bis 20 kg an Atmosphére

oder im Vakuum

= Gussstlickgeometrie, i.d.R. als Ingot
= Weiterverarbeitung zu Draht, Band oder Flachdraht
= Wafer, geschnitten oder geschliffen und vereinzelte Chips

= \Warmebehandlung bis 1.100 °C in Luft, Vakuum und
inerter Atmosphare

Analytische Verfahren

= (Charakterisierung der Materialeigenschaften
(elektrisch, mechanisch und mikrostrukturell)

= Umfangreiches Analyseequipment wie z. B.:

- REM-EDX

- Elementaranalyse mittels ICP-OES und RFA

- Tragergasheillextraktion (TGHE) von Sauerstoff,
Stickstoff und Wasserstoff

- Rontgengrobstrukturanalyse

TEMPERATURMESSUNG //

OPTIMIERUNG VON PRAZISEN TEMPERATURMESSUNGEN

Thermoelemente, die insbesondere in der Industrie und Medizin-
technik verwendet werden, nutzen den sogenannten Seebeck-
Effekt. Dabei werden zwei unterschiedliche elektrische Leiter
(Schenkel) zu einem Stromkreis verbunden. Liegen die Verbindungs-
stellen der beiden verschiedenen Leiter auf unterschiedlichen
Temperaturniveaus, entsteht eine thermoelektrische Spannung.
Diese kann zur Temperaturmessung umgewandelt werden.

Unser breites Produktspektrum an Thermolegierungen umfasst die
TypenK, J, T, E, L und U. Dariiber hinaus stellen wir Legierungen
flr Ausgleichsleitungen fiir die Typen B, C, D, R und S her.

Typ Kiist das am héufigsten eingesetzte Thermoelement. Fiir diesen
Typ empfehlen wir unser ISATHERM® PLUS als positiven und
ISATHERM® MINUS als negativen Schenkel. Daneben gewinnt
Typ N (Nicrosil-Nisil) an immer gréRerer Bedeutung. Da Anspriiche
und Anforderungen der Industrie immer komplexer werden,
optimieren wir die gangigen Typen bis zur halben oder bis
zum Drittel der Klasse 1 (gem. IEC 60584).

Thermolegierungen auf einen Blick:

= Legierungen fir Thermoelemente, Thermoleitungen und
Ausgleichsleitungen

= Temperaturbereich von -40 °C bis zu +1.200 °C

= Erflillung aller gangigen internationalen Normen

= |Im Hinblick auf die Prézision sind auch Toleranzwerte maglich,
die in den Toleranzklassen der IEC 60584 bis zu ein Drittel der
Klasse 1 und in ASTM 230 die Halfte der Special Tolerance
betragen

= Sonderanforderungen an Thermospannungs- und Abmessungs-
toleranzen oder spezielle Thermospannungen, z. B. fiir mineral-
isolierte Leitungen, sind ebenfalls darstellbar

STROMMESSUNG // =

BESTMOGLICHE WIDERSTANDSMATERIALIEN

Eine dauerhafte Stabilitat ist fir einen Sensor extrem wichtig.
Darum sollten Widerstandsmaterialien korrosionsstabil sein und
metallurgisch bedingte Geflige- oder Zustandsénderungen erfahren.

Unsere Legierungen MANGANIN®, ZERANIN®, ISAOHM® und
NOVENTIN® sind homogene Mischkristall-Legierungen und
erfilllen diese Anforderungen optimal, da sie gegliht und stabilisiert
im thermodynamischen Grundzustand vorliegen. Die Legierungen
garantieren Stabilitdtswerte im ppm-Bereich pro Jahr.

MANGANIN®

= Kupfer-Mangan-Nickel-Legierung

= Mittlerer spezifischer Widerstand

= Sehr niedriger TK und niedrige Thermospannung



Signal- und Stromiibertragung

Fiigetechnik

ZERANIN®

= Kupfer-Mangan-Zinn-Legierung

= Niederohmige Alternative zum MANGANIN®
= Verbesserter TK zum MANGANIN®

ISAOHM®

= Nickel, Chrom und Zus&tze aus Aluminium, Silizium,
Mangan und Eisen

= Hoher spezifischer Widerstand
= Geringer TK

NOVENTIN®
= Kupfer-Mangan-Nickel-Legierung

= Schlielt die Liicke beim spezifischen Widerstand
zwischen MANGANIN® und ISAOHM®

= TK 10 ppm/K

SIGNAL- UND
STROMUBERTRAGUNG //

ISA-CON® DRAHTE FUR HOHE ELEKTRISCHE LEITFAHIGKEIT

Kupfer wird haufig als elektrischer Leiter eingesetzt. Sein Nachteil
ist jedoch die geringe Zugfestigkeit, die geringe mechanische Harte
sowie die beschrankte Biegewechselfahigkeit. Deshalb werden zur
Optimierung von Leiterquerschnitten qualitativ hochwertigere
Werkstoffe bendtigt. Unsere Werkstoffe fiir die ISA-CON® Drahte
zeichnen sich u. a. durch das Abfangen sehr hoher Zugbelastungen
ohne plastische Verformung sowie durch hohe Wechselbelastungen
bei stromfiihrenden Kontakten aus. Ganz besonders hervorzuheben
ist zudem die hohe elektrische Leitfahigkeit bei mechanisch optimier-
ten Eigenschaften.

ISA-CON®
= Elektrische Leitfahigkeit bis zu 90 % IACS
= Mechanische Festigkeit bis zu 1.400 MPa

= Die Charakteristika der Werkstoffe bleiben auch bei langem
Einsatz und hohen Temperaturen erhalten

Wérmeerzeugung

FUGETECHNIK // =

ISA-BRAZE® — DAS HOCHTEMPERATURLOT FUR
ALLE GANGIGEN WERKSTOFFE

Beim Léten wird ein metallisches Werkstiick mit Hilfe eines
geschmolzenen Zulagemetalls (Lot) vereinigt. Dabei unterscheidet
man zwischen Weich- und Hartl6ten. Beim Weichléten liegt die
Liquidustemperatur unterhalb +450 °C, beim Hartléten oberhalb
davon. Steigt die Temperatur auf tiber +900 °C, spricht man von
Hochtemperaturldten, dem flussmittelfreien Loten unter Luftab-
schluss.

ISA-BRAZE® st ein Hartlot, das sich sehr gut fiir den Einsatz als
Hochtemperaturlot eignet. Damit sind alle gangigen Werkstoffe,
inshesondere Hartmetalle, |tbar.

ISA-BRAZE®

= Keine zuséatzlichen Flussmittel nétig
= Hervorragende Oberflachenqualitat
= Richtarbeiten entfallen

WARMEERZEUGUNG // g}

HEIZLEITERLEGIERUNGEN

Schon seit langem wird die Verlustwérme eines mit Strom durch-
flossenen elektrischen Leiters zur elektrischen Begleitheizung
genutzt — sowohl in der Industrie als auch im Automobilbereich.

Hierfiir haben wir Heizleiterlegierungen entwickelt, die je nach
Temperaturbereich und Applikation aus Kupfer-Basis-Legierungen
oder Nickel-Basis-Legierungen bestehen. Beide sind bestens zu
verarbeiten und korrosionsbestéandig.

Unsere Legierungen zeichnen sich durch enge Toleranzen und
eine sehr gute Langzeitstabilitat der elektrischen Eigenschaften
sowie durch die Leitfahigkeit und den Temperaturbeiwert des
spezifischen elektrischen Widerstands aus. Die hdchste
Anwendungstemperatur unserer Legierungen an Luft betrdgt
+1.200 °C. Unser breit gefachertes Portfolio bietet firr jede
Anwendung der Wérmeerzeugung eine optimale Lésung.
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PROGRAMMUBERSICHT

Legierungs- Kurzform Werkstoff-  Spez.elektr. IACS  Leitwert Temperaturkoeffizient des elektrischen Widerstands Thermo-
bezeichnung nach DIN nummer Widerstand spannung
nach DIN +20°C

ISAQHM® NiCr20AISi 2.4872 132 1,31 , +50 +10 +3 5 +1

ISA®-CHROM 60 NiCr6015 2.4867 1M1 , +100 bis +200 +110 bis +170 5 +1

+400 bis +500

U ppm/K=10%/K 4 Tref. =+0°C/T =+100°C 8 Applikationsabh&ngig a. A.=auf Anfrage
2 Nicht genormt 9 Tref. =+20°C/T =+105°C 9 Stromzufiihrung im k. A. =keine Angabe
¥ In nicht oxidierter Atmosphére sind héhere Anwendungstemperaturen moglich 8 Tref. =+20°C/T = +50°C Hochtemperaturbereich n = nicht verfiighar

"Tref. =+20°C/T =+60°C
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Zugfestigkeit  Dichte bei Warmeleit-  Héchste Schmelz- Ausfiihrung
Richtwerte ~ +20°C fahigkeit bei  Anwendungs- temperatur
(weich) +20°C temperatur

an Luft?®
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Anwendung (Auszug)

JLTEUJXLX
TX, UX, EX, KCB

7,0 KCB, NC, SCB; SCA,
_RCB, RCA, TX, UX, BC




Qualitatsstandards

DIN EN ISO 14001/
DIN EN IS0 50001

AEO-F-Zertifikat
(Zollrechtliche Vereinfachungen/
Sicherheit)

Deutsche Akkreditierungsstelle
DIN EN ISO/IEC 17025:2005

A \t// 7,
N

facws (( DAKKS

,, Ny Deutsche
“ Akkreditierungsstelle
D-K-19500-01-00



KONTAKT

UBERREICHT DURCH

ISABELLENHUTTE

Innovation aus Tradition

Isabellenhiitte Heusler GmbH & Co. KG
Eibacher Weg 3—5 - 35683 Dillenburg - Deutschland
Postfach 1453 - 35664 Dillenburg - Deutschland
Telefon +49 (0)2771 934-0 - Fax +49 (0)2771 23030
sales.alloys@isabellenhuette.de - www.isabellenhuette.de
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